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QUATRIEME PARTIE

CHAUFFAGE CENTRAL AU COKE
ET AU GAZ

Histoire vétrospective et moderae du chauffage. —
De toul temps l'on s'est préoceupé dadoucir dans les
meilleures conditions possibles les moyens d’existence au
cours des pdriodes hivernales ou rigourcuses; ce [urent
d’abord les feux de branchages, d’herbes spehes ou antres
déhris rustiques (1), puis un premier prozrés fuf réalisé
& Papparition de vastes el monumenlales chemindes, les
poiles rodimentaives ou compliqués, les caloriféres & air
chaud, et enfin le chaulfage par radiateurs, i 'ean chaude
a vapeur & haute on basse pression qui aujourd hui ont
acquis la faveur de lous.

Du chauffage primitif, il est inutile d’en causer, puis-
qu'il ne rendait aucun service antre que celui de ne déga-
ger quiun soupgon de calorique aussi vite disparn (ue
créé ; étant élabli en plein air, il ne pouvait en effet dtre
question d’en conserver quelque apparenee, et 'on ne le
eile (que pour mémoire.

Les chemindes (ligure 87).qui marquent un commence-
ment de civilisation, furent longtemps Punique appareil,
source de c¢haleur domestique, et si elles sonl encore el
pour longlemps appelées & faive partie inlégrante d'un

(1) En I'an 1300, les cheminées n'étaient pas encore inyes
tout au moios usitées.
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appartement, ce n'est plus qu'd tifre ornemental ot I'art
seul reste en jen. Partout ou le chauflage central n'existe
pas encore, on y o adjoint en effet soit des radiateurs a
gaz, des salamandres ou toul autre genre de foyer & feu

intermiltent ou  continu
ayanl lontan moins Favan-
tage de répandre une cha-
leur plus en rapport avee
le combustible consommeé ;
les grilles & bois & coke ou
i boulets tendent méme i
disparaitre  complétement
pour n'appartenir bientdt
qud la bedlante!!! his-
loire du chaultage.

Quand on réfléchit un
[ank soil peu & la consom-
mation de combustible exi-
gie par ves modes de chaul-
fage el que I'on conslale
(que vingl pour cent scule-
ment dela chalenr produite
peul ¢étre utilisée, le reste
s'échappant avee les pro-
duoits volatils de la com-
bustion, on est surpris
quil puisse encore s'en
lrouver en service, el quel
service ? Pour éprouver une
sensation  bienfaisante, il
faul sapprocher presque i
proximité de la source de

Fig 87. — Cheminée Lhomond
dite cheminée parisienne trans-
formée pour I'usage du eoke.

chaleur, les pieds sonl alors [froids el le reste du corps
hetlant: les allumages, PFentretien conlinuel sont Tobjel
de  tribulations sans nombre. L'immense quantilé d’air
déplacé, en provoquant il est vrai une ventilation énergi-

que, d poor copséquence inmdédiale de Jaisser fillrer par
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tous les orifices des pieces chauffées un perpétue]l vent
coulis.
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Fig. 88. — Calorifére a air chand, genre Grouvelle fonctionnant
au coke.

Les poéles seraient d’un meilleur rendement,mais il faut
alors compler sur les méfaits hygiéniques dont ils sont le
siege ; s & Papproche d'un temps plus froid on :
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combustion, eelle-ci ne va pas sans dlre accompagnée de
réels dangers, la fonte méme dans les systémes perfec-
tionnés laissanl passer toujours une certaine dose de gaz
délétéres an travers de ses pores, lorsquielle est portée i
une température élevie.

Lodeur caractéristique de Tacide carbonique se fail
senliv aussi lorsque, pour un molif gueleonque, on vient
A ralentir le tirage de ces poitles ou chewindes, car les gaz
bralés, ne trouvant plus dissue convenable & leur sortie,
se répandent fatalement dans la picee chaullée el, dans un
cas comme dans antre, peavent amener des [roubles eéré-
braux quelquefois fort graves. En oulre de ces inconve-
nients il en existe encore de moins importants, mais qu’il
faut néanmoins considérer quand méme, les  pottles
comme les chemindes, voire méme les radiateurs & gaz
ne chauffent bien qu'a Pendroil ot ils se tronvent placés
ou ft une tees faible distanece, et il n'est pas rare de cons-
later des différences notables de températures dans la
meéme chambre el & des espaces quelquefois assez rappro-
chés.

Enfin les poussitres qui résultenl des manipulations
incessantes et des contre-courants d'air qui s'établissent
dans les cheminées d’appel ne sonl pas non plus sans
porter un préjudice considérable & ces genres de foyers.
Demandez aux personnes qui en font encore actuellement
usage, et de suife par leurs réponses voos serez con-
VAINCUS.....s

Lorsque, vers 1880, I'industrie du chauffage domestique
par la houille pouvait encore luttervictoriensement contre
legaz, plusieurs invenleurs erétrent les poélesmobiles. Pour
cela ils se basérent sur les considérations développées plus
haatet obtinvenl.il faut le reconnaitre,la faveur du public.
Ces poeles mobiles : Beaume, Salamandre (Chaboche),
Choubersky, Godin, Viville, Musgrave, Cadé, ete., onl sur-
tont le grand avantage de pouvoirse déplacer rapidement.
[eurbuse s'adaptant surune plagoe mobile suseeplible de
se placer surle fablier de toules les cheminées d'apparte

Il. Biter, — Lindustrie du gaz d'eclairage.
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pliguée. Voiei en quoi elle consiste: dans une cave,un sous-
sol on un endroil propice.mais en contre-bas des piéees a
chauffer, on établit nn massif de magonnerie de brigues
comprenant un foyer de grandeur convenable, les pro-
duitg de Ta combustion circulent dans une longue tubu-
lare absolument étanchie et de longueur variable, mais le
plus élendue possible; pour ne pas employer trop de place
on lui donne la forme d'un serpentin, donl les spires
seraienl Lrds espacées ou bien on la fail passer dans des
carneaux disposés i cet effel. Ceei effectué, on ménage au-
tour de la tubulure un espace appelé chambre de chaufle
double ou triple de celui occupé par les carneaux et des-
tiné & contenir de 'air provenant de l'extérieur par une
bouche ad hoe.

Cet air s'échaulfe rapidement an confact des carneaux
ou de la tubulure ot est conduil par des boisseaux ou de
simples tuyaux dans les pidees i chauller (figure 88).

Il fant dviter — el c'esl Ii que commence la difficulté
— que nulle fuite oun erevasse n'exisle dans les earneaunx
ow tubuluores qui servent & Pévacnation des gaz produits
par la combustion, car une parlie de CO ou CO? se mé-
langeant & Pair aspiré el envoyé dans les locaux pourrail
y occasionner de graves accidents. Celle défectuosité se
produit assez fréquemment au bout de quelque temps
de service, I'usage du ringard, qui sert au neftoyage,
linissant toujours par délériorer les parties fortement
encrassées, el la thle se rongeant dans les sous-sols pen-
dant les longs inlervalles de fonetionnement. Aussi re-
connait-on a priori les immeubles chaulfés de cette fagon,
lair y est desséché, fétide, quelquefois suffocant et tou-
jours d'odenr désagréable.

On y a bien adjoint des organes ayant pour but de
capler les poussidres el d'humidifier Fair (1),mais le résul-
tat n'en laisse pas moins encore A désirer.

Pour les diverses raisons ci-dessus énoncées, les ealori-

(1) Procédés de MM. Vignes, Gurney. etc.
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ixister.et ils sont avan-
stéme plus moderne,

feres & air chand nont plus lieu d'
fagensement remplacés par un
plus pratique el moins onéreux.

Chauffage central & l'ean chaude. — I¢i nous [ou-
chons & un lournant brusque de Phistoire du chaulfage,
tournant heureux au point de voe des bienfaits quiil pro-
curce el des merveilleux résultats obtenus.

Il s'agit toul simplement du chauffage cenlral par ra-
diateurs, par Peau chaude ou la vapeur & haute ou basse
pression.

Avant d’entrer dans la description de ces appareils,
quelques indications sur le chauffage & 'eau chaude pro-
prement dil ne seront pas inutiles.

Thermo-siphon. — (est le classique thermo-siphon
que P'on a toul d'abord mis en pratique. Voici brigvement
rappelé comment il fonetionne :

Bus¢ sur la eirculation de eau dans une colonne fer-
mée dont les branches se trouvent 4 des lempératures
différentes — que P'on peut évaluer au moyen du ther-
moscope pour une démonstration théorique — il n'y a
plus qu'a constituer un ensemble fort simple capable de
mellre en pratique ce phénonéne.

Dans la partie basse d’une piéce on installe nn foyer
queleongue, charbon, coke, gaz, declricité, aleool ou
autre, mais & gaz de préférence, si Fon peut en disposer;
sur ce foyer est fixée une chaudiére ou un récipient solide
en acier éliré, par exemple, que 'on remplit eau ; do
haut de ce récipient part une tubulure verticale se diri-
geant vers le fond dun réservoir rempli d’ean également
situé & la plus grande élévation possible de la pidee; an
sommel de ce réservoir — qui doit étre muni d’un robi-
net, d'un fotteur, dun tube de nivean ou d’un organe de
remplissage automatique — débouche un second tube qui
vient rejoindre la base de la chaudidre, aprés avoir par-
couru le plus long cheémin disponible en évitant les cou-
des el retours brusques. Au moment ot Pon allumers le
foyer, Ja température de la chaudiére commencers
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ver et chassera an boul d’un instant la colonne d’ean
contenue dans le tube verlical — par convection plane
acedéléréde — qui montera dans le réservoir supérieur et y
séjournera le temps nécessaire i 'échautlement de son
conlenu. Pendanl ceite premiére phase, T'ean du sceond
tube prendea dans la chaoditre la place laissée libre par
celle primitivement chassée el il £'établira ainsi un mou-
vement continnel de va el vient tant qoe e foyer resters
allumé, ce mouvement sera (Paulant plus rapide que la
masse lotale d’eau sera plus réduite el que les calories
fournies par le foyer seront plus élevées, mais prendra
une vitesse uniforme au boul d'un temps relativement
restreint. Quoique d'aprés ce qu'il vient d'8tee dil aucune
déperdilion d’eau ou de vapeur d’eann’exisle, il fauts’as-
surer que le nivean resle sensiblement eonstant dans le
vase d’expansion (réservoir), car,aubout de quelques mois
de service, 'eau se serail en partie évaporée ou méme
simplement vaporisée et il pourrail en résulter une détério-
ration rapide de la chaudiéreet de ses organes principaux.

Ce systéme est communément employé pour les serres,
les couyeuses artificielles dans les laboratoives pour la
démonstration et partoul enfin ot Fon a besoin d'une tem-
pérature peu dlevée, douce et agréable. 11 est, en ontre,
Pdme, la genése de tous les systémes actuellement préco-
nisés, et A ce titee seul il méritait bien délre au moins
signalé. (V. figure 89.)

Done en application plus approfondie de celte propriété
qu’ont les lignides el les gaz de s'élever lorsqu’ils augmen-
tent de chaleur et de volume, il n’y avait qu'un pas &
franchir pour en tirer de plus amples avanlages, mais
fallail-il encore y songer? Clest de ce principe que déeoule
Iusage du chanffage & 'ean chaude, ou & la vapeur. ce
dernier mode étant moins employé dans les habitations
particuliéres.

Toutes les inslallations de chaulfage central par 'eau
chaude peuvenl étre munies de chaudidres & gaz en rem-
placement de celles en service, les chaudidres i zaz on
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tous les avanlages des autres syslémes el ancun de lenrs
inconvénients ; alors quau beul d'un certain lemps de
serviee nombre d’appareils nécessitent des frais de répa-
ration aussi imporlants que la premieére mise de fonds
elle-méme, le seul organe i remplacer — et non & réparer
— dans un foyer 4 gaz sera la plaque de fond de la
chaudiére, et cest tout. 11 y a done inlérét pour les per-
sonnes possédant un matériel sur le point de subir de no-
tables travaux de véfection & Lransformer complétement la
source de chaleur et a lui substituer le zaz toutes les fois
qu'ils pourront avoir la faculté d’en faire usage. Le prix
beaucoup moins élevé des modéles récents natleindra
méme pas les sommes que représenteraient les répara-
tions des vieux accessoires, et le toul sera alors i I'élat de
neuf, ce qui esl & considérer.

Une installation de chauffage & 'eau chaude bien éla-
blie (fig. 90) se compose essentiellement de la chaudiére
— A gaz, toujours de préférence i loul aulre combustible
— d’'une canalisation en fer ou en fonte: de radiateurs,
simples, doubles ou cireulaires, poéles ou cheminées spé-
cialement aménagés et munis d'ailettes, an golt du fa-
bricant et de l'intéressé (ce sonl les radiateurs (ui sont
actuellement les plus employés),et dun réservoir ou vase
(expansion ; ee dernier,comme son nom 'indique, a pour
fonction de maintenir un espace libre sulfisamment grand
et destiné & faire face aux changements importanls de
volume du liquide lors de son élévalion de température
selon le mode adopté, ces différences de volume sont plus
ou mpins sensibles.

I’expansion nécessaire i la masse totale d'ean chaunflée

1
est praliquement et an maximum de io de cette masse

d’eau (1), d’ou,pour trouver la contenance du vase d’expan-
(1) La formule théorique est :
M 4,408 0
0

_Dans laquelle 4,492 représente la valeur eenlésimale de |
sion de l'ean distillée a 1000,
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sion, on se servira de 'égalité : M X 04 = Q ; dans la-
(quelle : M — masse totale d’eau en civculalion ; == conte-
nance uftile, en litres du vase d'expansion.

Il ne faut pas oublier que expansion ne peul se pro-
duire qu'entre les deux orvifices d'enfrée et de sortie of
quen conséquence Pespace disponible est limité par ees
deux orifices.

Au-dessous de une atmosphere, le chaullage est dit &
trés basse pression ou & I'eau chaude (600 grammes maxi-
mum).

De une & deux atmosphéres (1033 grammes & 2066
grammes), il se nomme & basse pression.

De deux i trois atmosphéres (2 kg 660 & 4 kilos), c'est la
MOYENNe pression.

De cing & 7 atmosphéres (5 & 7 kilos enyiron), il est
dit chauffage & haute pression.

Au-dessus de 7 7 atmosphéres — ee qui esl Leés rare —
on a la trés haule pression.

En somme, il 0’y a pas de différence absolue dans le
principe méme, il n’y a que dans le premier cas ot 'on
ne fait usage d'eau & moins de 100 degrés et pour lequel
le vase d’expansion peul communiquer direclement avee
Fair ambiant, ¢’esl une application pure et simple du
therme-siphon ordinaire.

Dans les autres eas, le vase d’expansion doit #tree obturé
piar une soupape vésistant & la pression a laquelle la chao-
diere doit fonetionner normalement, ¢est-a-dire pour les
exemples eités plus haut, respectivement: 2 3, 7 almos-
phéres et plus quand il y aura utililé ; on faitalors usage
de soupapes de sireté.

Plus la pression sera élevée, moins il fandra de volume
'ean & échauffer: ¢'est le motif qui pousse les appareil-
leurs & pl'éférf-r en certaing cas la vapeur, ou la apear
surchauflée, & leau chaude dans les grands dédifices o la
(quantité de liquide en circulation atteindrait, i tres basse
pression, des proporlions colossales.

Les générateurs fournissant plus de 7 atmosphdies sog
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Fig. 90, — Tnstallation schématique de chanfiage a Uean chaude
avee cloche el foyer de coke (A): poile @ ean (B); radiateurs

(€. D.) etradiateur enclaveé dans un rétréci de cheminée (E).
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munis d'un détendeur de pression destiné & ramener cette
pression & la normale aux points d'ulilisation; ils =ont
trés pen employés dans le chanffage domestique et ré-
servis 4 des nsages plus particuliers.

Quant aux appareils de chaulfage mixtes en  addition
sur les fourneanx de cuisine, ils ne sont qu'une adapta-
tlion heureuse a4 préconiser seulement quand Fon dispose
d'un foyer conséquent el t dont on n’utilise qu’une partie
des ealories fournies: ils pc'uwnl rendre alors de signalés
services, genre Libau. mais lnr~qun I'on peut agir autre-
ment, il ne faut I){L\ hésiter § a engagzer la dl‘anM‘ '()l]lp!(‘-
mentaire & une judicicuse opération, laquelle, ensuite, ne
lnissera aucunement @ désirer dans son fonelionnement
el deux sources distinetes de calorique sont de beaucoup
préférables & un unique foyer; cependant dans ce genre
de fabrication, il exisle un modele perfectionné constrait
par fa Maison Ducharme et Boequillon,qui donne d'excel-
lents résultats, mais donl In deseription détaillée ne renlre
pas dans le eadre tracéd ici, elle appartient plulot aux trai-
lés déerivant les appareils & houille ou & coke, car il ne
faut pas oublier, en passant, que tous les foyers de calori-
feres ou de générateurs i vapeur onl des surfaces de
chaulfe assez conséquentes (1) pour utiliser le coke au
licu et place de houille ; en oulre de I'éeonomie réalisée,les
dangers seront en partie évilés, les résidus de la combus-
lion d¢tant de beaucoup moins délétéres et moins méphi-
Ligques, c’est-i-dire d'odeur moins désagréable.Ce combus-
lible étant dépourvu de matidres volatiles, au cas de fis-
sures dans les organes intérieurs d'un calorifére, par
exemple, on n’aura pas i craindre d'émanalions nocives
trop abondantes & Pintéricur des licax chaullés,

De nombrenses maisons ont adopté aujourd’hui le coke
que les msines — parloul oh il en existe — livrenl & un
prix modique. concurrencanl avanlagensement la houille

(1) Pour une puissance de 5.000 calovies, les surfuces de chaufle
atleignent normalement : 0m? 55 ; pour 12.000 calories : | m.2
(surfnees minimum), |
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ou Panthracite, ces derniers lendanl i augmenler eons-
tamment de prix de revient. Toules choses égales. le gros
coke eriblé — ou le tont venant — sera done désigné
comme combustible dans les installations importantes et
de forte consommation. La seule objection que Pon pour-
rait formualer serait la formation du machefer, d'escar-
billes on de scories, mais avee les nouvelles grilles
employées maintenant, cette ohjection tombe d°elle-méme
puisque les barreaux mobiles permettent un neltoyvage
aussi facile quelle que soit la nature du combustible solide
employé. Le coke métallurgique est d’aillenrs & 'abri de
cette observation : en outre, le coke de gaz est bien meil-
leur qu’autrefois, Papplication des nouveaux procédds de
distillation ayant apporté de telles maodifications que
tous les sous-produits en ont avantageusemenl proflité ot
le coke le premier.

Caloriféeres. — Lescaloriféres & eau chaude (figure 90)
déja plus importants sonl géndéralement élablis en cave
et destinés A chauffer de grands immeubles,

Leur caractéristique consiste en ce gue la chaudicre se
trouve complétement enfermée dans le foyer, ce qui a
pour but d’augmenter énormément la surface de chauffe
en contact avee les llammes.

L’eau prise par exemple & une température initiale de
-+ 400 aura atteint - 90° au bout d’environ 1 heure,
temps ordinaire de mise en régime normal et Feau e re-
tour atteindra, & sa nouvelle entrée dans le foyer, environ
| 450 ; & partir de cet instant, 'on congoit facilement que
la dépense de combuslible ira en ralenlissant jusquian
moment ot la différence de calories nécessairves i In pro-
duetion de -- 45° moins 4 10¢ soil oblenue et se main-
tiendra ainsi tant gue durera le service, ou plus exacle-
ment tanl que le foyer restera allumé. Ton disposera
done, dans les pidces on passeront ces conduits, de 90° —
450 = 45% disponibles, mais non ulilisables en totalilé,
car il faut tenir comple des perles énormes dues aux ra-
dialions multiples dont une partie seulement atteindra le,
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bul que Pon se propose. Pour fixer les idées, un exemple
suffira : puisque Fon a supposé la température initiale de
Peau & - 100 admettons ue Pair extérieur soit également
e (L

Un immeuble ordinaire construit dans de bonnes con-
ditions, ¢’est=i-dire bien aéré, dont aucune partie n'aura
été chaulfde, possédera done aussi une tempéralure égale;
or il résulte d’expériences fréquentes gu'une picce de
40, loutes conditions logiques observées, ne pourra se
maintenir & plus de 20 ou 22 degrés centigrades avec une
source culorifique de 450,

11 est évidenl que Fon aura déja une atmosphére con-
fortable, surtout douce, hygiénique et constante, sensible-
ment la méme dans [outes les parties de la maison, point
capital I odt 'on recherche le confort, si entré dans les
meeurs actuelles.

Commercialemenl les canalisalions d’eau chaude ont
4 métres de longueur et les diamélres suivants selon I'im-
portance de la distribution :

Extérienr eén m/'m.

34| 2 I 50

(=]
-l

60 [
Intérieur en m/m.

10 2 l 15 \ 20

26'33

40 I a0

Dans cette méthode de chauffage (1), il est préférable
Femployer des conduites de grande section,malgré Ia pius
importante quantité d'ean mise en cireulation; c'est d’au-
tre part le meilleur genre de chanffage qui existe pour
les hotels meublés ou particuliers, villas, petites proprié-
Lés de rapport, ateliers d’amaleurs, hureaux, ele.

(1) Systénies Davenne Robin et Cie: Culina, Idéal, Gérard Bécuve,
Intensive, Radia, ele.
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L’eau civculant dans les conduits étant presque cons-
tamment la méme el & trés basse pression — 600 gram-
mes an maximum — Uentartrage est diminué dans de
notables proportions et se réduit presque au néant, d’on il
s'en suil une usure négligeable de toule l'installation et une
dépense exclusivement réduite & la consommation du coke.

Le chauffage central par I'eau chaude résoud done le
probléme si souvent posé du chauffage économique sain
et hygiénique d'une propriété de moyenne importance
avec un maximum de chaleur pour un minimum de dé-
penses, proportionnés au decré de température désirée,
cette température pouvant diailleurs se régler selon les
besoins. Les sommes relativemenl minimes inhérentes i
Pinstallation sont vivemenl réecupérées par ['économie
réalisée dans la suite sur le combuslible; la suppression
partielle des frais de réparalions et d'entretien est aussi
un facteur important & son avaniage ct le meilleur argu-
ment réside dans la vogue qui s’en est emparée et 1'a si
vivemenl vulgarisé ; c'est encore celui qui vépond le
mieux aux besoins du chauvffage domestique; la facililé
avee laquelle on peunt Pinstaller, sa conduite qui peut étre
confiée & la premiére personne venue en fonl un systéme
de tout repos. Avec lui auvcune brilure n’est & craindre,
Pemploi des garde-feux devient inutile puisque les poéles
& eau ou radiateurs ne sont jamais que lidgdes, les molé-
cules de Pair ne sont pas volatilisées & son contact, par
suite cel air resle toujours a son élat chimique naturel.
Ce dernier point est le plus important el le plus difficile
i résoudre peut-¢ire. Toutes ces considérations semblent
done militer d’'une maniére irréfutable 4 son extension
et ne feront dans I'avenir que rendre une justice mdéritée
& leurs précurseurs pour les bienfaits donl ils auront
gratifié leurs contemporains. Leur en sera-t-on jamais
reconnaissant ?

Chauffage central a la vapeur. — Si le chauffage &
vapeur & basse ou haute pression nest pas si généralisé,
il n’en a pas moins pour lui de lervenls adeples,et si I'on

II. Biter. — L'Industrie du gaz ('éelairage. 19
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passait sous silence sa rapide deseription, eette partie du
chauffage central serait bitarde : en consdgquence,quelques
wols Simpozent 4 son sujel (1).

Basé sur le méme principe eité déjh, & savoir : la eir-
enlation d'un fluide, eau chaude, ou vapeur dans des
tuyaoteries disposdes convenablement, il ne différe que
par la natore de ce fluide: au licu d'eau, cest de la va-
peur plus ou moins surchaulfée que Pon utilise.

A basse pression les dispositions & prendre pour son
emploi ne sont guére autees que celles du chauffage ordi-
naire & ean chaude, mais pour la haute et trés haute
pression — au-dessus de eing kilos par cenlimétre carpé
— il est indispensable de prendre des précautions de pru-
dence sans lesquelles on s'exposerait & de réels dangers.
En effel, les généraleurs tiennenl en réserve une gnantité
de vapeur suseceptible de développer une force considéra-
ble, que Pinexpérience, la maladresse ou 'imprudence de
la personne chargde de leur conduite pourrait rendre
fatale. Une construction particulitrement soignée est done
de riguenr et il faut reconnaitre que jusqu’alors les fabri-
eanls se sonl loujours appliqués & éviter des accidents
regrettables: en effel, grice & dlingénieux dispositifs, aun
moment eritique, le fonelionnement cessera aulomatique-
menl par Uintervenlion de régolateurs de stretéd, de
signaux Calarme, de valves d’obturation ou de toul or-
gane approprié, sans autre préjudice ficheux que celui
résultant de la brusque interruption du serviee général,
conséquence qui pe se produit d'ailleurs que dans des
eirconstances tout & fail exceptionnelles et dont il n'est
parlé que pour mémoire. .

Les conditions néeessaires b Pobtenlion de ce genre de
chaulfage onl pour point de départ les rdgles générales
applicables & la vapeur et sont basées sur les considéra-
tions suivantes, qu’il n'est pas inuatile de rappeler iei. i

La pression. tension ou foree élastique de Ta vapeur est

(1) Comme pour le chauffage & l'eau chaude, il existe 3 wy

Prjuripunx : basse, moyenne el haute pression. (C'est le prd
e plus employé.)
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toujours comparée & la pression atmosphérique; cette
derniére étant appelée plus communément almosphére.

Une atmesphére fait équilibre & 10 m. 33 d'eau, &
76 cm. de merenre, clle exerce une pression de 1 kg, 033
par em?, elle a une températare de 1000 centigrades et
pese 0 kg, 588, Un kilo de vapeur a un volume & In méme
pression ef 4 la méme température de 1.700 litres et
s'échappé librement dans Pair & la vitesse de 241 métres,

On oblient la pression en kilos de la vapeur par cm?
en mullipliant le nombre d’atmosphéres fournies par
1 kg. 033, ee qui donne P'égalité suivante :

l‘ == .‘\ X 1,033

dans laquelle P = pression: A = Atmosphéres (voir le
Gaz d’Eclairage el ses applications modernes, pages 24 et
25. libraivie . Desforges, 29, quai des Grands-Auguns-
tins, Paris).

On dit aussi que le eentimétre cube d’eau pure donnant
A 100 degrés centigrades et & la pression atmosphérique
(760 mum, de mercure) 1.700 centimétres cube de vapeur,
1 litre de vapeur dans les mémes condilions pésera :
1700

1
théariquement.

La formule pratique est :

0,7827

e e LAl
1 + (0,00375 X @)
dans laquelle ; ¢t = tension en kilogrammes par em? et
@ = la lempéralure en degrés centigrades.

Pour trouver le volume oceupé par la vapear d’eau, on
se sert usuellement de la formule suivante :

= 0 gramme 5882 et un métre cube 0 kilo 5882 —

Poids =

B4
Yolume — TQ X (270 + x)

dans laquelle ; h = hauleur mereurielle ef @ = tempe-
rature en degrés centigrades.

Dans le tableau qui suil nous rappelons en 5 colonnes :
la force élastique, la mesure en hautear merewvielle, la
pression, le poids et la vitesse d’échappement de la v
peur d'eau distillée de 0,50 & 8 atmosphéres.
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s2

=

28
0,38 0,319 y
0,57 (1,451 » \
0,76 0,588 211
0,90 0,684 332
1,14 0.854 343
1.33 0,985 304
1,52 1414 421
1,71 1,238 451
.90 1,363 472
2.09 1,487 488
2;28 1,611 502
2,47 1,734 3i2
2,66 1,885 520
3,04 2,096 337
3,42 5,648 2,334 549
3.50 5,165 9 B8 562
4,08 5,681 2,802 »
4,56 6,200 4,053 »
4,04 6,719 3,281 »
5,32 7,235 3,488 "
6,08 8.264 3,984 »

Voiei d'autre part un tablean donnant les températures,
la tension en mm. jusqu’d 100 degrés et en almospha-
res au-dessus de 100 degrés, ainsi que le rapport exis-
tant en vapeur pour un volume initial semblable d’eau
ayanl servi it former cette vapeur.

Les tensions indigquées dans ce tableau sont les len-
sions maximum de la vapeur d’eau.

Les volumes indiqués s'entendent en tanl que vapeur
saturdant un espace donné, et combien de fois ce volume
contient celui de 'eaun néeessaire A sa formation dans les
conditions déterminées en regard; ou bien : volumes en
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litres d'un kilo de vapeuar & la température et
correspondantes.

329

i la tension

18'“?:;"1‘"” Tension Volume Température Tansion Vitieia
en
degrés en on aeirks en on
centigrades [ ™™ rapport ml‘é cades | m/m- rapport
— 20 |.4,333 | 650.588 || 4+ 58,772 | 19.396
= 1,879 470,898 52 $8,792 18,469
— 10 2,631 342 084 i3 61,058 | 17.572
=l 3,660 251,358 i 65,627 16.805
= 0 5,059 182,323 i 68,751 1%.938
+ 4 5893 | 174.495 i 72,303 15,185
2 5,748 | 164.332 &7 96,205 | 14.462
3 6,123 154 842 48 80,194 13,809
4 6,523 145,886 49 84,370 13,154
5 6,957 | 137.483% 50 88,742 12,546
6 7,396 129587 5 93,301 11.974
1 7,87 123 941 52 98,075 14.42%
8 8,375 115.305 53 103.060 10.901
9 8,909 | 108 790 56 | 108,270 10, £10
10 | 9,475 | 102870 a5 | 113,710 49,948
11 | 10,074 09_902 56 | 119.390 9.501
12 | 10,707 91 56% 1 | 125310 9.082
13 | 11,378 80426 58 | 131,500 §.680
1i [ 12087 | 81 686 59 | 137,940 8.503
15 | 12,831 T1.008 60 | 144,660 5 937
16 13,630 72 M8 61 151,700 7.504
17 | 14,468 (8. 923 62 | 158,960 7.267
18 | 15,353 61,201 63 | 166,560 6.957
19 | 16,288 61.654 | 654 | 174,470 6.662
20 | 17,314 58,224 65 | 182,710 6.362
21 | 48317 35, 206 66 | 191,270 6.114
22 | 19,417 52,9260 67 | 200,180 5.860
23 | 20,577 49 487 68 | 209,440 5.619
26 | 21,805 46,871 69 | 219,060 5.386
25 | 23,000 A 70| 229,070 5.167
26 [ 24,452 43 71 | 239,450 £.957
21 | 25,881 89,59 72 | 240,230 5759
28 | 27,390 37.888 73 | 261,430 4,569
29 | 29,045 35,796 7% | 213,030 4,387
30 [ 80,683 | 34041 15 | 285,070 [ 4.20
31 | 32,410 32201 16 | 297,570
32| 34,261 80600 71| 310,490
33 | 36,188 29 112 78 | 323,890
44 | 98,254 27,686 79 | 387,760
45 | 40,404 26,253 80 | 332,080
: 36 | 42,743 25,897 81 | 367,000
| 37 | 4B,048 23,704 §2 | 382,380
38 | 47,579 22513 83 | 898,280
39 | 80,447 1 24 439 $i | 414730
40 152,988 1 20,343 | 85 | 431,710
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l'f‘mp::::\lurv Tension Volames [ cmpn(':;ﬂ WES | Tensions Volg::ms
en L < on
cegf‘ii:?des AL Teupres ccn:il‘i’g:::tslcs Atmesphires e
485 | 469,260 | 2.760 4 9% | 611,180 | 2.075
87 | 467,380 | 2.660 95 | 633,270 | 2.005
88 | 486,090 | 2.363 86 | 658.050 | 1.938
89 | 505,380 | 2.47% 97 | 682,590 | 1.873
80 | 525,980 | 2.387 98 | 707,630 | 1.812
ot | 545,800 | 2.304 90 | 735,460 | 1.751
92 | 566,950 | 22324 100 | 760,000 | 1.696.00
g3 | 88,740 | 2.148
’Tempi:ature Tension | Volumes Tcmp:mlure Tension Volanits
degrés o o dc;x)‘éq £R b |
centigrades stnasphites rapport CEDLigm}les alzasphires rapiport ‘
!
100,0 1 1.696.00 4 bt
ey [ &g/ [ aaerien | 1934 S it
121,4 2 897.00 | 540’ h 14,00
| 1288 S4/2| s ¢ RS 1 18
| 1354 3 619.19 5066 | 47 123"11
| 15006 81/2 | 337.96 269'5 18 15598
| 1454 4 £76.26 5in's : Wk |
1491 di/a | mras | 280 8 1 i
183,14 5 388.16 2”'; 51 106, 53
156.8 843 | ssso9 | Fow £5 108,40
160.2 6 99893 | 357G 2 et
163,53 6472 30898 | 2303 £ 8% 5e
166,35 1 286,42 | coeve & oL AT
169,% 11/2| 26882 | 2253 B 4
172, 5 25359 | 2862 o 48 90
1774 9 227,98 | 2448 38 L
181.6 10 0798 | S8R 40 S0
186,0 | 11 R e N
! 190,0 12 175.96 | 2699 a0 =

Les nombreuses expériences de M. Régnault (1) ont eu
pour résultat la détermination de la chaleur totale de
vaporisation de Peau et sa chaleur latente par les for-
mules

(1) Chimiste et physicien distingué francais, 1810-1874.




RECHAUFFEURS 331

C! = 606,5 | 0,305 T
Ch = 606,5 — 0,695 T

Gt = Chaleur lotale;
(! = Chaleur latente interne;
T = Tempdrature.

Réchauffenrs. — Une application trés heursuse du
chauffage central, assez préconisée en Allemagne et en
Anglelerre, pongiste o distriboer dang les locanx habités
une circulation d’ean ehaude (1) & trés basse tempéralure;
Pinstallation proprement dite fonetionne avee une chan-
diére ordinaire — autant que possible d basse pression
— mais munie & Uenlrée ou dans un endroit propice de
I'appartement, d'un appareil parliculier, dénommé vé-
chaulfeur,

Cet appareil fonetionne an gaz de ville & pen prés sur
le méme principe que les chaulfe-hains ordintives, ef peul
Atre comparé & une sorte de relais, il a pour but de por-
ler & une tempérafure convenable V'eau eireulanl dans
les pidces desservies, el ce au gré du locataire, c'est une
dérivation prise sur la canalisation générale et les frais
parliculiers afférents & sa marche en sont supportés exclu-
sivement par lp bénéficiaire. 1l en résulte que les charges
d’exploitation se trouvenl étre loujours sensiblement les
mémes pour le propriélaire.

(ie dernier systéme se rapproche done du chauffage
central par locatatre, le senl qui, somme toute, soit Ie plus
rationnel puisqu’il est sewl & donner salisfaction compléte.
Beaucoup de personnes, en effet, ne font usage de chanf-
fage que dans certains cas extrémes et dans des condi-
tions variant & U'infini ou quelquefois méme par simple
caprice. Il est done juste de ne payer que ce que l'on
consomme effectivement; ¢'est ee qui a lieu avee ce pro-
eddé.

(1) 11 est méme possible dintercaler sur le cireuit un compteur
J'ean chaunde, la €@ Frangaise des conduiles deau ayanl erée

pour cel usage des compieurs fonetionnanl 4 foutes les pressions
el a toutes les lemperalures.
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Cest dlailleurs sur ces considérations qu'ont été eréés
les plus récents modes d'ulilisation de ce genre de chauf-
fage appelé & un grand développement par les conslants
perfectionnements qui lui sonl apportés dans la pratique,
des services importants qu'il est & méme de rendre el qui
deyviennenl anjourd’hui presque indispensables.

Quebque soil 1e combustible employé, houille, coke, gaz,
Finstallation reste la méme, il fant seulement partiv de
ce principe que, dans le chaulfage central par étage ou
mieux encore par appartement, la chaudiére se trouve
foreément placde de plain-pied. c’est-d-dire au niveau du
sol de Vappartement el que le vase dexpansion ne peut
&tee fixé av plus haul qua environ 0 m. 30 du plafond,
a4 moins eependant que — comme dans quelques cas Lrés
rares —, l'on puisse disposer d'un emplacement conve-
nable A I'étage supérieur, le fonctionnement se trouve
alors amélioré, puisque I'émulsion de la charge d’eau est
fonetion de la hauteur disponible entre la chaudiére ef le
vase d’expansion, et par conséquent aceélére la vitesse de
circulation de I'eau dans la tuyauterie et les corps de
chaulfe. :

Les caractéristiques spéciales des chaudiéres varient
quelque pea avee chaque fabricant.

La Société Lepage, Urbain et Cie, dans sa chaudiére
Radia. ulilise des tubes en acier étirés & froid, sans sou-
dure, la chaudiére méme esl en acier Marlin Sidmens de
8 mm. d'épaisseur el par conséquent & I'abri de toute
délérioration, elle est agencée pour briler toul combus-
tible ¢l en se basant sur des essais faits avec des fines
d’anthracite dont le rendement calorifique est le méme
que eelui obtenu avee le coke de gaz, on obtient les résul-
tats suivants :

Le combustible qui théoriquement fournit environ
8.000 calories au kilogramme n’a un rendement utile que
de 4.500 calories (1); or. ces 4.500 calories reviennent 2

(1) Daprés le construcleur, mais P'on arrive souvent & up.mei
Jeur résullat avee la méme chaudiere.
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0 fr. 06 ou 0 fr. 10, ce qui fait 0 fr. 70 approximative-
ment les 100.000 calories.

Les meilleures conditions doivent étre recherchées pour
obtenir un chauffage aussi avantageux que possible; pour
cela il faut employer une chauditre capable de fournir
amplement le nombre maximum de calories,que 'on sup-
pose nécessaires, calories uttles, bien entendu. Il n'est pas
absolument indispensable de =e servir des nombreuses
formules existant pour melttre en pratique un chauffage
rationnel, car souvent les résultals ne concordent pas avee
les fournitures commerciales. Il est beaucoup plus simple
el surtout plus rapide de se baser sur les indicalions sui-
vanles : on table en général sur 25 calories par métre
cube & chauffer dans un immeuble entier. Si cel immeu-
ble n'est appelé & ére chaullé que dans quelques piéces,
— ce qui est le cas le plus fréquent — on tablera sur
30 calories par m® pour obfenir une température am-
biante de 4 162 & une température extérienre initiale
de — 5°; sila rigueur du temps lexige, il sera toujours
possible de pousser légérement le feu sans difficullé ma-
térielle, et 'équilibre sera immédiatement rétabli.

Connaissant le nombre de calories & fournir, on défer-
mine la section de la cheminée (1) en prenant comme
dimensions des boisseaux courants de 20 3 20 ,]u*:qum et
y compris 40.000 calories et 1 decimelre carré pour
10.000 calories dans les puissances plus élevées, soif pour:

50.000 calories : 5 dm?® en boisseaux de 22 x 25 = 5 dm* 50
70.000 2 — 7 dm? s 95 % 36— 17 dm? su
100,000 — 10 dm* — 33 % 33 = 10 dm* 89
150,000 — 15 dm? - 40 w40 = 16 dm* 00

ele., ete. Les dimensions commerciales dans la fabrica-
tion des boisseaux deslinés aux cheminées sont :

¢
(1) La formule théorique est: Section = ﬁ“_ 0,00000485 ;
dans lacuelle : © = calories & fournir : & : hauteur présumee de la

cheminee en meétres (généralement la haulenr de limmeuble, plus
la souche et la mitre).
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DIMENSIONS ey

METRES LINEAIRES | SURFACES ex DECIMETRES c_amzcl%l

0,16 3¢ 0,43 2,08
0,49 % 017 3,23
0.20 %0 0,20 4,00
0.22 < 049 58
0,25 $2 0,16 4,00
0.35 ES 023 3.50
0,30 ;; 0,23 7,50
0,30 X 0,30 9,00

Toutes aulres dimensions s'élablissent généralement en maconuerie de
brigues ordinaires,

Dans le montage, on évitera avee soin les angles oy
relours brusques, ainsi que loule cause qui aarail poyy
conséquence une diminution quelconque dans la section
de la cheminée, la section devant conslamment rester unij-
forme dans toute sa longueur. Tout angle droil équivant
a4 un ralentissement de tirage correspondant & 50 mélres;
si cet angle est courbe, le ralentissement descend i envi-
ron 10 fois moins, soit 5 métres, 11 v a lieu d’ailleurs de se
conformer aux dispositions usuelles pour Pétablissement
des cheminées en s'assurant,d la réeeption. de son parfait
fonctionnement.

Pour une cheminée frafnante on pourra dans Ja partie
horizontale augmenter la section de 30 & 40 0/0 sans
crainte, si Pon emploie des combustibles gras. Le coke ne
lnissanl presque pas de dépols ni de suie, celle augmen-
tation deviendra superflue. Toulefois des regards on Irous
d’homme pourront étre ménagés & chagque extrémité pour
la visite oun le neftoyage des carneaux (1).

La puissance de la chauditre, en outre de ses disposi-
lions particuliéres, se reconnail & la surface de la grille
qui devra étre placée au-dessus d'un cendrier contenant
une certaine quantité d’ean.

(1) Les considérations précédentes ze rapportent naturell

aussi aux cheminées d’usines a gaz, mais en tenant comple ds
dimensions beancoup plus vastes.
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Sachant qu'un métre carré évapore en moyenne de 20
4 25 kilogrammes d’eau & Uheure et briile au maximum
de 45 4 50 kilos de combustible (houille ou coke) dans le
méime temps, on admettra pratiqguement 1 dm? pour
1.000 calories, ce qui donnera pour 25.000 ecalories utiles
fournies une surface de 25 dm?; pour 50.000 calories
50 dm?2, ete., ele.

La Société métallurgique de Montbard-Aulnoy construit
également une chaudiére « Intensive » destinée au chauf-
fage & eau chaude de plain-pied et a étages, donnant
d'excellents résultats par sa cloche inlérieure,qui forme
A fa fois émulsenr ef injecteur.

Dans une installation ordinaire pour le chauffage de
plain-pied qui nous oecupe plus spécialement, la S.M.M.A.
a établiavec une compétence qui n'échappera & personne
des tables et abaques d'une juslesse et d'une application
remarquables ; quiconque voulant utiliser ce mode de
chauffage consultera avee fruit les renseignements qui y
figurent.

La Compagnie Nationale des Radiateurs,dans ses chau-
didres « Idéal 5, arvive aussi & de trés bons résultats et
construit des appareils d'une puissance de 6.000 &
35.000 ecalories el de 52.000 & 310.000 calories avee ses
chaudiéres « Idéal » sectionnées,

En vue de restreindre dans la mesure du possible 'em-
placement nécessaire A tonte installation de chauffage,
cette compagnie a mis en service un bype spéeial dit
« Culina »,qui par son aspect,peul sadopter parfaitement
i la suife des cuisiniéres existant déja et former ainsi un
tout complet sans posséder Uinconvénient des chaullfages
mixtes, :

(Cestune chauodiére de niveaun,e’est-A-dire de plain-pied,
qui fonctionne & feu continu, elle se compose d'un pot de
foyer en fonte comprenant le foyer proprement dit, dis-
posé au centre de la cirenlation d'eau, les branches laté-
rales qui constituent cefle cireulation d’eau sonl réunies

el communiquent ensemble dans le bas de Uapparveil.
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Les flamimes ont le méme chemin & parcourir que dans
les fourneaux de cuisines ordinaires, mais, aprés aveir
léché la partie supérieure de la chaudiére, se dirigent vers
le bas en (raversant alors les carneaux qui forment I'en-
veloppe des passages réservés i 'eau; ce refour de flamme :
aceclére I'échauflement et augmente d’autant I'élévation
rapide de la masse d’eau; une autre disposition particu-
liere consiste dans le doublage de Penveloppe extérieure
en tole, elfectué avee des feunilles d’amiante (silicate de
magnésie) qui permel d’éviter lout dégagement supplé-
mentaire de chalear o se trouve placée la chaudiére,
¢’est-d-dire soit, — comme ¢'est le cas le plus répandu —
dans la enisine, soit encore dans un endroit quelconque
de Pappartement. Le nettoyage est facilité par I'adjonction
de qualre pories, donl une réservée an déerassage de
la grille, deux placées latéralement pour l'exéeution du
méme travail dans les carneaux et la 4 pour I'évacua-
tion des cendres.

[Tn systéme approprié de papillons permet de livrer un
passage direct anx flammes, lors de la mise en régime
lent ou au moment de lallumage,

Comme on penl £’en rendre comple, toute la construetion
pratigue repose sar des bases absolument sérieuses et ne
laisse ancunement & désirer ; le ramonage de toutes les
parties en contact avee les produils de la combustion a
été prévu par des tampons ad hoe.

Cette chaudiére n'est pas plus haute qu'une cuisiniére
ordinaire, puisqu'elle est destinde & faire suite, le cas
échéant, & une installation de méme style; pour tous ces
motifs elle est susceptible de trouver sa place partout.

Comme suite & celle courle deseription, il est nécessaire
de mentionner la eréation des rélréeis métalliques Gérard
Bécuve en vue de remplacer les radiateurs ordinaires dans
les installations de chaulfage central par appartements on
aulres. Ces appareils se placent dans les chemindes ordi-
niires en se substituant aux retrécis de faience habifuels;

o]

ils sont formés de deux (Oles d’acier séparées pa
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cavité destinée & la circulation de Il'eau chaunde. ils ont
surtout I'nvantage de ne prendre aucune place autre que
celle réseryée 4 la cheminée elle-méme et remplissent le
méme but que les radiateurs, poéles a aileties, elc., sans
nuire au fonctionnement normal de la dite cheminée, au
cas of, pour une raison quelconque, on aurait & faire du
feu de bois ou de coke. Ces rétrécis ne changent non plus
en rien 'esthétique de la picce dans laquelle ils se trou-
vent logés, on peut en effet sans difficnlté les décorer ad
libitum.

Le principe du chauffage central étant établi, pour
remplacer le combustible solide par un combustible fluide
— tel le gaz d’éclairage — il n’y avait qu'un pas a fran-
chir, il le fut allegrement et aujourd’hui les installations
de chauffage par le gaz de ville ne se comptent plus.

Chaudiére Ramassot. — Dans cel ordre d’idées, une
des premiéres chaudiéres vraiment pratiques — et qui
depuis a fait ses preuves — ful présentée au 36° congrés
du gaz en 1909 par M. Ramassot.

Décrite en tous ses détails dans le Gaz d'éclairage et ses
applications modernes, nous n'en donnerons ici qu'une
description sommaire, les quelques transformations dont
elle a été 'objet depuis ne comportant pas de notables
changements.

Cette chaudiére (chaudiére Ramassot) se compose d'un
plus ou moins grand nombre d'éléments en fonte, sem-
blables et par conséquent interchangeables, accouplés en
quantités variables selon le nombre de calories a obtenir;
ces éléments sont juxtaposés ensemble par des éerous
femelles droite et gauche, de forme spéciale, disposés tri-
angulairement et de telle sorte qu'ils laissent entre enx,
apreés la mise en place définitive des éléments, des canaux
dans lesquels circulent les gaz chauds de la combuslion
en enveloppant complélement les canaux de ecirculation
d’cau. La construction des canaux de gaz chauds et d’eau
el la circulation méthodique de ces deux fluides donnent
des résultats tout & fait surprenants.
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Le foyer est formé d'une série de hrileurs Bunsens du
Lype spécial Visseaux, dont un par élément. Ces brileurs
sonl étudiés et construits en vue d'une marche i débit
pouvant varier dans d'importantes limites: 200 & 800 litres
i I'heure ; ils sont montés sur une rampe susceplible de
se mouvoir & volonté et portant toule la robinetterie. Des
ajutages convenablement disposés facilitent la marche en
régime réduit ou intensif avee un nombre de brileurs
(quelconque.

Un régulateur fixé sur la canalisation de départ d’eau
chaude et agissant sur admission du gaz compléte I'ins-
tallalion en maintenant la température voulue et cons-
tante (1).

Les principales caractéristiques des chaudiéres Ramas-
sol sonf les suivantes :

Caractéristiques des Appareils * RAMASSOT”

=
-< -
I L ENCOMEREMENT 2 ;_.;" =5 s | = §
2 =2 5= |w2 | =35
e R e Sl Z= Z| 52
‘;E = & § E ; = g Z%
[ | Hautene| Lorgeur | Prefindan E 5“5 63 | =<
| o é L= g
2 [1mi00 | om4oo| omaoe|=E |60 | 20 | 10 | 150 | 6.000
8 » | O0m500f 0m395 =F |60 [ 25 | 15 | 200 | 9.000
A 0m600) Omion| =2 |67 | 25 | 20 | 250 [12.000
5 » 0m700| omsos| £ |83 | 30 | 25 | 300 [15.000
fi » ¢ms0d| omsto] = | 83 | 35 | 20 | 350 [48 000

Comme ii est facile de s'en rendre comple, les dimen-
sions de ees appareils sont réduites et toul concourt done

(1) Pendant toufe la durée de la 1™ expusition internationale des
Arts et du Travail qui ent lieu a Paris au Grand Palais des Champs-
Elysées, de juillet & octobre 1912, on a pu admirer une chandiere
Rumassot.en plein fonctionnement dans une dépendance du Stand
de la Sociétée du Gaz de Paris. L'allure réguliere, la lemperature
douce, les lignes harmonieuses de cet appareil ont valu a son cops
tructenr les plus vives [élicitations du Jury.
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a accentuer encore la faveur du public pour ce zenre de
construction. Les nombreuses références adressées spon-
tanément & M. Visseaux, & Lyon, ainsi qu'a M. J. Pautet,
ingénieur & Paris, sont a I'égard du fonclionnement et du
rendement [hermique pleines d’éloges.....et, croyons-nous,
des plus méritées,

Chaundiére Clamond. — Vers la méme époque, une
aufre maison, el non des moins importantes, mit en cons-
truction sur une vaste échelle une chaudiére & gaz, dludide
avee toas les derniers perfeclionnements aequis dans la
science du chauffage et qui obtint & son lour un rapide
suceis, succds qui, daillenrs, ne sest pas encore atiénué,
nous voulons parler de la nouvelle chaudidre & gaz & cir-
culation aceélérée pour le chauflage par Ueau chaude de la
Soeielé Francaise de Chalenr ef Lumibre,

Une remarquable communication en ayanl été effectude
aw 38 Congres de la Société Technique du Gaz en
France (1), I'on ne peat micux faire gue reproduive ici
i extenso la dite communication précéddée d'un intéres-
sant préambule sur le chauffage central en général.

La wvoici done rapporlée intégralement ;

Nouvelle chaundiére a gaz a circnlation accélérée
pour le chauffage central par l'eaa chaude de la
Societé Frangaise de Chaleur et Lumiére, par M. L.
Brrriy.

L. — Généralités sur le Chauffage Central. — Le chauffage
central s'effectue par circulation de vapeur ou d’eau chaude,
a basse, moyenne ou, plus rarement pour les habitations, a
haute pression,

Le chauffage par ld vapeur & basse pression présente les avan-
tages d'une petite masse d’ean & échanffer, de canalisations
de faibles diamefres, d'une cerlaine souplesse, mais néces-
site, ce qui est souvent peu commaode, une chaudibre en con-
tre-bas des surfaces de chauffe, une canalisation spéciale
pour le retour de I'eau condensée, beaucoup de soins daus
le montage el olfve des difficultés de réglage qui, dans la pra-

(1) Tenu & Margeille les 22, 23 et 24 mai 1911,

uLTIMmEAT ©
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tique, le rendent peu économique. 1l est certainement 135 &
20 0/0 plus cher que le chauffage par 'ean chaude.

Le chauffage par Ueau chaude d basse pression, soit par
immeuble, soit par appartement, est actuellement le plus
employé. La chaudiére peut étre élablie de plain pied avecles
radiateurs ; la surveillance et I'entretien sont moindres el le
chauffage est assez régulier. On lui reproche de uécessiter
des canalisalions d'un assez gros diamétre, qu'il n'est pas
toujours facile de dissimuler ;la canalisation de retour eﬁlit i
étre au niveau du plancher et cela ne va pas sans complica-
lions au passage des portes; enfin, le volume d'ean a chauf-
fer étant important, l'effet utile est assez long A se faire sen-
tir.

Les installations de chauffage central par immeuble, qui
ont lengtemps eu la vogue, n'ont pas été sans causer aux
propriétaires quelques deboires par suite de dépenses anor-
males ou inutiles dues a la difficulté de la surveillance (gas-
pillage du combustible, défaut de réglage, ete.) el des récla-
mations des locataires, trop ou insuffisamment chauffés. Et
l'on est venu, tout natorellement, au chauffage par apparte-
ment, qui a l'avantage d’'une surveillance plus facile, el laisse
le locataire seul maitre de son chauffage. Mais, pour le réali-
ser, il faut des chaudiéres de faible encombrement, de con-
duite et de réglage faciles, dont le service puisse étre fait, au
besoin, par une honne.On a é1é tout naturellement conduit &
essayer d'utiliser le gaz comme combustible, pour supprimer
les approvisionnements de charbon, tous les ennuis de son
usage et utiliser le réglage automatique de la dépense, que
seul il permel réellement. -

Les premiéres chaudiéres & gaz furent du type thermo-
siphon, le plus généralemenl ulilisé pour le chauffage i eau
chaude. Les nombreux appareils de ce systéme ne différent
que par les dispositifs employés pour oblenir la meilleure
utilisation possible de la chaleur, plateaux, tubes, serpen-
tins, ete. ; 1ls comportent presque tous un régulateur de tem-
pérature el s'inswﬁenl, soit comme les chaudidres ordinai-
res, soit en by-pass sur les canalisations eau chaude el eau
froide d’une installation déja existante. Dang ce cas, assex
fréquent en Angleterre, ils sont surtout destinés a doubler
des chandiéres placées dans le foyer des fourneaux de cui-
sine.

Ces appareils, qui présentent les avantages inhérents i
Temploi du gaz, méritent les reproches communs & tous les
thermo-siphons: gros diamétres des canalisations, retow
le plancher, circulation lente et, comme conséquence, 1p
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durée de la mise en régime. Ces défauts sont propres au
fonctionnement méme du thermo-siphon qui, dans le cas le
plus général, est le suivant (fig. 91) :

Une chauditre C est réunie & un vase d'expansion V sur
lequel est branchée 'alimentation d'arrivée d'ean chaude &
un radiatenr R. Le retour de I'eau & la chaudidre s’effectne &
la partie inférienre par le tuyau T. La différence de tempé-
ralure, et, par suite, la différence de densilté de I'eau, moin-
dre au départ de la chaudiére
qu’a son retour, donne naissance E: =k
au mouvement de circulatisn. Se- v
lon Péclet, cette force hiydromo-
trice E peut s'exprimer par la for- A
mule :

d, —d

dy |

h, élant la hauteur en méetres du |
niveau supérieur de 'eau dans le
vase d'expansion au-dessus du
tuyau de retour T; d; et d étant Al
les densités de l'eau refroidie et de
I'eaun chaude. 4

La vitesse théorique de ecircu-

|
I
: F———
lation sera V=V 3yE, et la : R
|

E=h

vitesse pratique ou réduite, pour
I'expression de laquelle un grand
nombre de formules ont été pro-
posées, pourra s'écrire : &

|

= |

v= \/ 2B _ T
[ErR x L

R, étant la somme des résistan-  Fig. 91. — Proc¢édé par
ces dues aux frottements el aux thermo-siphon
pertes de charges du cirenit, dfailleurs proportionnelles a
sa longueur et 4 un certain coefficient numérique (coefti-
cient de Darcy) et inverse de son diaméire :

Ces formules mettent en évidence gue la vitesse de circula-
tionaugmente avec B, ¢'est-i~dire avec h el avec la différence
(dy —d), puis avec le diametre des canalisations D,pour dimi-

nuer au contraire avec leur longueur L.




342 CHAUFFAGE CENTRAL AU COKE ET AU GAZ

Or, dans la pratique, la hauteur & esl limitée par eelle
méme des appartements el Uon ne peat guére augmenter
guen plagant la chauditre en conlre-bas des radiateurs, ce
qui est toujours un inconvénient el souvenl une impossibi-
lité,

Pour que (d; — d) soit aussi grand que possible, comme on
n'est pas maitre de la lempéra-
ture de retour dy, du reste varia-
hile, il faut diminuer d, ¢'est-d-dire

: faire partir l'ean de la chaudiére

A 4 une lempéralure aussi élevée

| que possible: en marche normale,

celle température varie de 90 a

1009, maximum gqu'on ne peut dé-

passer dans le chauffage & basse
!]I'VJSS]OH.

La longueur [ est fixée par les
Pl aigw conditions mémes de linstalla-
SIS T tion, el le diamétre D reste le
spul facteur variable ; on sera done
conduit & choisir D aussi grand
(que possible pour conserver a v
une valeur acceptable.

R Ex. — Supposons que la lem-
L/ pérature de départ soit 950, celle

de retour 60° (1) et calculons les
G valeurs de E, de V et v, pour h —
400, m! = 100, mDy =20 mm.,
D, =50 mm.

<

B 0,96223"
Fig. 92. — Procédé par e 0,98330/
pulsion. V=2 > 9,81 X 0,085 = 1,206 m
la seconde
Pour caleuler v, nous utiliserons, comme on le fail dans la
pratique, les coefficients de réduction des vitesses théori-
ques données par les tables; nous aurons :
V, = 1,286 X 0,045 = 0,055 m par seconde,
V. — 1206 X 0,09 = 0,116 m =« »

Pour angmenter les vitesses, sans avoir besoin de prendre
de gros diamétres, ce qui est 4 la fois laid et codteux, on a
essayé de nombreux procédés dits  cireulation rapide ou aceé-
lérée donl voici quelques exemples.

= 0,085

(1) Pour une différence de température de 95° au départ et §
retour, on anrait E = 0,145, soit prés du double.
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10 Par pulsion. — Un dispositif de pulsion, injecteur,
monte-jus, efe., actionné par la vapeur et disposé sur la
colonne de départ provogue périodiquement Pascension de
I'eau chaude jusquan bac d'expansion ; 'eau circule par son
propre poids dans la colonne descendanle (fig. 92),

20 Par aspiration. — La circulation est provoguée par un
vide réalisé périodiquement, a

I'aide de la vapeur, en un point [—f—
queleonque de la canalisation, —
énéralement vers lextrémité v
(fig. 93).

30 Par accélération mdecanique.
— Une pompe P est intercalée
dans le circuil, sur le retour de v
I'eau refroidie a la chaudiére
(fig. 94).

40 Puar émulsion de vapeur ou
d'air dans la colonne ascendante,

o ; Aspiralewr
— G'est ce systéme qui est le
plus communémentemployé ; bien _:I
A

que moins énergique que les pré- 4
cédents, il est capable de vaincre
des résistances importantes ; il
permel des diamitres Lrés réduits R
et linstallation de radiateurs —/
méme en contre-bas de la chan- |
diére. £

En voici le prineipe : Une émul-
sion constituée par I'échappement
au sein d'une masse d'eau, de
bulles d'air ou de vapeur, produil
un mélange dont la densild est  Fig, 05, — Peocddé par
moindre que celle du liquide pri- aspiration.
mitif. Par conséguent, si en un
point M de la colonne ascendante d'un thermo-siphon (fig.
9l), on injecle par un ajutage convenable de la vapeur 4 une
ression supérienre & celle représentée par la colonne d’eau

, il se produira une émulsion; la densilé d' dumélange d'eaun
chaude el de bulles de vapeur sera sensiblement moindre que
celle de I'ean chaude seule, et la circulalion sera sccélérde,
la différence d, —d étant plus grande que d,— d.

Ex. — Pour fixer les idées, supposons, toules les aulres
données de l'exemple précédent restant les mémes, que la
gensi'lé de Pémulsion soit les 3/4 de celle de I'ean chaude

gbo,

o

ol




344 CHAUFFAGE CENTRAL AU COKE ET AU GAZ

La force hydro-motrice sera ;
) 0,73746
= 09sam) =

soil environ 12 fois la valenr de E dans le cas du thermo-
siphon.

E'=#&(1 1.00

La vilesse théorique V' =2g &’
sera de 4429 m 4 la seconde,
soil 4 fois plus vive, et on oblien-
dra avec une canalisation en
20 mm. une vitesse pratique su-
périeure & celle que donnail le
thermo-siphon avec des tuyaux
de $0 mm., d’otl économie d’ins-
tallation, tuyantage plus facile i
dissimuler, ete.

Ces considérations générales
élaient nécessaires pour montrer
I'importance des chaudiéres & cir-
culation vapide ou accélérée, ra-
A pide daus les cas ol 'on emploie

[ un dispositif mécanique, pompes,
aspirateurs, etc., et seulement
R aceélérée lorsgu’on ses contente
L) d'augmenter la force hydromo-
trice en diminuanl par émulsion
c | Pom la densité de la colonne d'eau an
départ de la chandiére.

1I. — Chaundiére Clamond. — La
chaudiére & cireulation accélérée
#tudiée par Clamond et construile

Fig. U4 — Procedé par  par la Société Francaise de Chaleur

accélération mécanique.  ef Lumiére, esl nune application du

procédé d'accélération par emul-
sion, a l'aide de la vapeur, de la colonne d'ean ascendante.
Elle se distingue des autres appareils consltruils sur ce méme
principe, par la grande simplicité de son émulseur, faisant
corps avec la chauditre et ne nécessilant aucun tuyautage
spécial ,

Description. — La chaudiére Clamond (fig. 96) eomprend :

10 Une chaudiére cylindrique verticale en acier soudé a
l'autogéne, constituée par une double paroi AB et un bouil-
leur central C. Des cloisons formées par des cylindres ouverts
4 leurs extrémités servent de chicanes en D et en E, el pro-
voquent la cirenlation; 'ean monte le long des paroig B
les plus chandes el redescend de P'autre coté des cloison

—_—
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U'n bouchon () sert & la vidange. Un calorifugeage complet de
la chaudiere évite les pertes de chalenr par rayonnement;

26 Un ¢mulseur placé 4 la partie supérieure de la chau-
diere est logé dans un pelit cylindre K faisant corps avee
elle. Tl se compose uniquemenl d'un tube recourbé L, por-
Lanl, & des niveaux différents, deux séries de fenélres carrées
M et N, Aux exirémités du tube
émulseur sont fixés les raccords
de départ de l'ean chaude O et
de retour de I'eau refroidie L;

3o Un brileur & flammes multi-
ples I, logé dans le socle en fonfe
G supportant la chaudiére. Il est
formé d'un bunsen (ronconigque
en fonte, systéme Clamond (1),
avec injecteur a un seul trowu,
larges prises d'air et bague de vé-
glage, ferminé par une tete plate
et large. La parlie centrale de la
téte est pleine; la combustion
s'opére i l'extrémité de 21 petits
tubes inclings, digposés a la péri-
phérie,

L'allumage se fait & Vaide d'une
flamme pilole V,sorte de veilleuse
indépendante, commandée par
un robinet spécial S, pris avant
le rebinet T du bLrileur F. Les
flammes léchent la parei B et en-
tourent la partie inférieure du
houillenr C; les gaz chauds civeu-
ient dans I'espace.annulaire CB,  Fig, 95. — Procéde par
passenl par les guvertures H entre emulsion.
Ienveloppe extérienre et la paroi
A el sont évacués a la partie inférieure en J, par une buse
reliée d un tuyau d’évacuation. 11 est bon de munir ce tuyau,
a 1,50 de la buse, d’'un cone pour empécher les refoulements
sur le brileur; ce tuyau, formant cheminée, débouche a
I'exiérienr et se termine généralement par un chapeau-aspi-
rateunr;

4n Un régulateur R (fig. 96).branché sur le tuyau de retour
L, et relie¢ a la canalisation de gaz, commande 'alimentation
du bruleur F. 11 est du type déja utilisé par la Société Fran-
caise de Chalewr et Lumiére pour ses chauffes-bains Gulf-

(1) Voir le Gaz d'Eclairage el ses applications modernes, librajiri
H. Deslorges, 29, quai des Grands-Augustins, Paris.
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Fig. 96. — Chaudidre Clamond; coupe.
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Stream (1) et est cosstilué (fg.97) par un vase A facilement l
compressible, formé de lentilles en acier soudées les unes
- aux autres et disposé dans un réservoir élanche B plein d'un
liquide trés dilatable : de I'huile :
de pétrole, par exemple. Au fond
du vase A esl soudée une tige I
portant un ressorl et un eblura-
teur J. Le fout est disposé de
fagon que B soil immergé dans
I'eau refroidie rentrant a la chau-
diére et qu’a froid | se frouve &
une pelite distance dua tube fileté
K, qui recoil le gaz venant de I
par quatre ouverlures cirenlaires.
F est réuni & la conduite de gaz
el G a lalimentation du braleur.
Un bouton M permet de faire va-
rier la distance de l'extrémilé du
tube fileté au plaleau obturateur).
Fonctionnement, — Lorsque le
liquide de B se dilate, il agil sur
le vase A, le comgprime et fait
monter le fond; la tige | séléve,
le plateau J se rapproche de plus E ‘
en plus de lextrémité dun tube » J
fileté K. Et I'on peul, en agissanl ‘
sur M, régler l'appareil pour que
le gaz soil complétement fermé i |
une température donnée, En pra- [
tique, on fixe 'extrémité du tube '? %
K de fagon a ce qu'il soil abturé b
ar J, lorsque le liquide de B est |
i 600, 1
Installation de la chaudiére. —
La fig. 98 représente le schéma |
d'une installation simple réalisée  Fi |
avec la chaudigre Clamond. 1
La sortie de la chaundiére esl 3
raccordée par le tuyau O au vase ] |
d’expansion P, fermé, muni d'un =
tube de niveau et dune soupape &;)
en caoutchoue, pouvant s'ouvrir  pie, 47. — Rézulateur
sous la pression intéricnre pour de temperature.
laisser échapper laiv el, en cas
d’exeds, la vapeur. Du vase d'expansion, nn tuyau ( va an

{1) Cf. compte rendu Sot. Tech. Lyon, 1909, p. 333

i

Ay
»
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Fig. 98. — Chaudigre & gaz & circulation aceélérée.
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radiateur et celui-ci & son tour est réuni i la chaudiére par
un tuyau raccordé au régulateur,

Le départ et le retour se font done par la partie supérieure
de la chaudiére.

Fonctionnement de la chaudiére. — La chaudiere, les radia-

s bifiiufifidud) gk
{ i ) gl
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Fig. 99. — Différents modes de dérivation suivant les cas.

teurs et la canalisation étant remplis d'eau jusqu’d moilié
environ du tube de niveau du vase d'expansion, on allume le
bec pilote V. puis, en tournant T (fig. 96), le braleur F. On
ferme alors S.

I’eau conlenue dans la chaudiére s'échauffe rapidemenly-
Stant donnés son volume réduit et la grande surface

H. Bigse. — L'Industrie du gaz d'éclairage. 20
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chauffe (24 [ d'eau el 4,17 my de surface pour une chaudiére
de 10.000 calories). L'eau chaude s'¢léve dans O, en passant
par les ouvertures N, I'eaun froide revient par L, el se déverse
dans la chaudiére M, et sous lg seule influence des différen-
ces de densité, Fappareil commence & fonclionner comme
un simple thermo-siphon (fig. 100 et 104).

An fur et & mesure que la température de Uean s'éléve, la
vilesse de circulation augmente, et lorsque 'ean faif ratour a
400 environ, Uébullition commence. Les bulles de vapeur
s'élévent dans K, quelques-unes s'échappent par N: la plu-
part sont condensées par l'eau refroidie revenant par M.
Ouand la température de I'eau de retour augmente, |ébulli-
tion devienl plus régulitre, de petiles émulsions se produi-
senl dang 0 et la vapeur se condense avantl d’arriver au vase
d'expansion ou dans le vase lui-méme.

+ Aprés chague émulsion, il y a angmentation de la vitesse
de circulation et afflux d'ean refroidie par M; puis I'émulsion
subit un temps d'arrét jusqu'au relévement de la tempéra-
ture de retour ; elle n'est jamais hruyante ni tumultueuse.

Lorsque la tempéralure s'¢léve davantage, le phénoméne
devient plus intense et les émulsions, quoiqne intermitientes,
sont plus fréguentes, Elles ne deviennent continues, loul en
restant trés régulidres, que vers 50-G0o (ean de retour): une
partie de I'eau de retour en s'échappant par M condense quel-
ques bulles de vapeur; une autre partie, entrainée par la
vilesse assez forte de circulation, condense dans O d'aulres
bulles de vapeur avant leur arrivée au vase d'expansion ;
celte condensation a une action régulatrice (fig. 104).

Aprds une forte ébullition, il se produit un vide relatif
dans P, par suile de ['expulsion de lair el de la condensa-
tion de la vapeur: il 'ensuit un afflux intense d'ean refroi-
die arrivant par L el produisant dans K une condensation
de vapeur: sile clapet de caoutchone du vase d’expansion
P, restant fermé, ne maintenait pas dans ce réecipient un
vide relatif, il pourrait y avoir retour en arriéve par () vers
K de l'eau chaude et ébullition tumultueuse. Il n'en est
jamais rien, car dés que 'eau de relour atteinl 600, le régu-
lateur fonctionne : e vase A (fig.97) se confracle el fait mon-
ter le platean J jusqu'a diminuer le passage du gaz. La tem-
pérature baisse dans la chaudiére, [émulsion diminue, la
eirculalion se ralentil, I'eau revient a Vappareil & une lem-
pérature décroissante, jusqu'an moment oi, le liguide du ré-
ﬁula!eur se contractant, le vase A se dilale et par l'intermé-
diaire de | ouvre de nouvean en grand le passage an gaz.

Les variations de température de 'eau de retour gs
le fonctionnement durégulatear defagon & ne fourni
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leur que la quantité de gaz néeessaire pour que cetle lempé-
rature alteighe, mais ne dépasse pas 60s. Dans la pratique, la
fermeture de plusienrs radiateurs, par exemple, venant i

Q

i pll

Wt
x

Fig, 100. — Fonctionnement en réegime normal.

diminuer la consommation de chaleur, la température de
I'eau s'élévera brusquement et le régulateur, fonctionnant en

Fig. 104. — Fonetionnement, début.

grand, fermera complétement larrivée du gaz, pour ne la
rouvrir petit 4 petit quau moment ou I'ean de retour sera a
moins de G0°, Durant ce tempsg, le brilleur ne sera plus main-
tenu allumé gue par un filet de gaz venant direclement de Ig
canalisation en P, sans passer par le régulateur R.
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Régularitée de marche. — Les diagrammes lig. 102, 103,
établis d’aprés des relevés fails sur une chaudiére de
10.000 calories, alimentant 3 radiateurs et chauffant un cube
d’envivon 340 me. permettent de se rvendre compte de la
parfaite régularité de fonctionnement de la chaudiére. Des
thermometres placés au départ et au retour de la chaudiére

i

i e S |

U
e ]

Fig. 102. — Graphique de fonctionnement (consemmation).

et dans 'le tuyau d’évacuation des produits de combustion,
ont servi ala mesure destempératures; un compleura permis

Fig. 103.— Graphique de fonctionnement (température).

de connaitre 4 chaque instantla dépense de gaz.La figure 104
résume les résultats oblenus.

Au début, Pean est a 50 et le compteur débite 37,5 1. a la
minute, soit 2.250 1. i I'heure. La température de I'eau au
départ s'éléve rapidement; elle alteint 950 en {1 h. 10, puis

croit encore jusqu'a 980 (1 h, 40). L'eau de retour
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siblement & la température initiale pendant 1 h. 10, puis
passe en | h. & oi°. A ce moment, le régulateur fonclionne,
la consommation de gaz passe Jde 37,5 . a la minute §
28,33 L, soit environ 1.700 [L & heare. La période de régime
est alors terminée (2 h. 10). L'eau au départ va se maintenir
a une température moyenne de 959, celle de retour vers 6o,
et la dépense de gaz, suivant trés exactement les varialions

£
2250

957

63"

3n. “h
Fig. 104 — Courbes de rendement.

de température, variera de 1.000 & 2.000 1. & I'heure, soit
exactement 1.525 1. en moyenne. On peul vérifier que les va-
riations de tempevature de I'ean sont au plus de 5° et qu'il ¥
a concordance, i 5 minntes prés, entre les changements de
température de 1'ean de retour el ceux de I'ean de la colonne
de départ (1).

La température des gaz bralés aprés s'étre maintenue cons-
lante a 145°, pendant prés de deux heuores, n'accuse plus,

(1) 350 metres cubes représentant u{)proximaﬁvement un appar
fement ordinaire de 10 pieces et de chacuane 3% miires chbes
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passé ce temps, que des varviations de 107 au plus, Cette tem-
pérature moyenne de 4300 éyvite les condensalions qui se
produiraient si le gaz usés éfaient évacués & moins de
1000 (1).

Rendement thermique. — Le rendement, o’est-i-dire le rap-
port entre le nembre de calories fournies par la chaudidre, au
nombre de calovies qui lui sont fournies par la combustion
du gaz, a été déterminé d l'aide dn dispositif (fig. 105).

i* On absorbe les calories produiles par la chaudiére A
dans une sorte de calorimélre a4 ecirvculation d'eau B, consti-
tué par un récipient cylindrique & double paroi, l'espace
annulairve étant parcouru par un serpentin. Un courant d'ean
& pression conslanle provemant dun réservoir G lraverse
I'appareil de bas en haut. L'eau i sa sortie peut étre recuoeil-
lie dans un vase taré D.

2> Le pouvoir calorifique du gaz employé est délerminé an
Junkers ; on mesure la dépense de gaz sous pression cons-
tanle a I'aide d'un comptenr d'expérience.

La chaudiére lnissant partir les produits de la combuslion
i 1300, c'esl-a-dire non condensés, on a déterminé, par simi-
litnde, le pouveir calorifique inférieur, ¢’est-i-dire vapeur
d'ean non condensée. Pour l'essai calorifique el pour I'essai
de rendement, le gaz a été employé dans les mémes condi-
tions de température et de pression.

Des thermomeétres, £, et ., sont placés i l'enlrée el a la
sortie de l'sau dans le calorimétlre ; deux autres, i, el {,,
sonl placés au départ et au retour de I'eau dans la chau-
diére.

La période de régime étant atteinte, on a, pendant % heu-
res, procédé régulibrement aux relevés de température el de
consommation et an pesage de I'ean recueillie en D. On a
trouve :

(moyenne habituelle), nons trouverons donc d'aprés I'exemple ici
cité :

4525 litres a I'heure pendani 24 heures = 36.600 |. pour 350 m?
ou 10 picces.

Pour 1 pitce 10 fois moins ou 36.600 : 10 = 3.660 a 0 fr. 20 les
1000 litres :

0 fr. 20: 1000 = 0 fr. 00020 le litre, et pour 3.660 litres :

3660 x 0 fr 60020 = 0 {r. 732, soil environ 0 fr. 75 par jour...,
peine le prix de revient dun podle i consommation réduite.

(1) Condition absolument indispensable.

Dans une, déja vieille, installation on a recueilli la quantilé co-
lossale de 35 cenlilitres d’ean de condensation par metre cube
brﬁlé (Hiver 1911-1912/, avec une chaudiere de type eétraf@er 3
celle-ei.
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Température moyenne de l'eau dVenlrée duns la choudizre 2897
— — _— ala sorlie de la chandiére. 89
—_ — a l'entrée du calorimetre.......... 130
— — a la sortie du calorimetre. .. ...... B§4°43
Consommation de gaz: 9.360 litves. Pouvoir calorifique:
£.500 calories. Calories fournies a la chaudiére :
9.3601 X 4.500 = 42 120 cl.

o
16" %0 W

= (e
<7 | )
!5ﬂ :\“L =
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Ol 9 10 -7Fls
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Fig. 105, — Dispositif de vérification du rendement Lthermigue.

Poids d’ean ayant traversé le calorimeétre: 674.58% kg.
Calories cédiées par 'ean de la chaudiére au calorimetre :

674,584 (59°43 — 43°) = 31.321 Cl.

A ces 31.324 CL., il convient d'ajouter les calories perdues
par rayonnement du tuyautage, du vase d’expansion et de la
surface extérieure du calorimétre, non calorifugés. On les
détermine par le caleul :

1o Calories perdues par rayonnement du vase d'expansion
et du tuyautage le réunissant a la chaudiére et au calorvigme
tre :
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Surface rayonnARLE. . ..ocooievnn saninseane 0.326 m q.
Température au départ de la chaudiere. .....- 890

- & Pentrée dans le calorimére. ... 860

- TMOYENNE. . vusnanas e et 874

— delaie. o laiaals £ he 150
Coefficient de transmission & 8705 . .......... 10.75

Calories rayonnées :
0,326 X 10,75 (8705 — 15°) = 254 cl.

20 Calories perdues par rayonnement de la surface exté-
vieure du calorimétre :

Surface tayonnante..i.uv.sou,ssnmmsonaas 1.068 m q.
Température de sortie de l'eau.........-. 8004

— d'entrée de l'eaun............ 139

i TNOYENNE s scesnjusonsnsns R 36721

— AN R e s o n s wia 16720
Coefficient de transmission (1)...... .... 9

Calories rayonnées :
1,068 3 9 (360,21 — 16°,20) = 192 Cl.

Total des calories perdues pendant la durée de 1'essai,
4 heures :

4 (254 X 192) = 1784 Cl.
Le total des calories fournies par la chaudiére est donc:
31.321 + 1.78% = 33.105 CL
Le rendement thermique est :
33. 105 % 100
— 78,59 0/0.
42.120 (2) el
Mais la méthode d’essai employée comporte plusieurs cau-
ses d'erreurs assez importantes et le rendement est certaine-
ment supérieur au résultat trouvé ; il doit dépasser 80 0/0.
Avantages de la chaudiére Clamond. — Telle qu'elle vient
d'¢tre décrite, la chaudiére Clamond présente sur les ther-
mo-siphons les avantages suivants :
1® Force hydromolrice plus élevée et, comme conséquence,
vitesse de circulation accélérée permettant des canalisations
de diameétres réduits,une plus grande longueunr de tuyautage,
des surfaces rayonnantes moindres, ete. ;
20 Possibilité de placer la chaudiére & un nivean quelcon-

(1] A 36021,
(2) Calories fournies & la Chaudiére.
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que par rapport aux radiateurs. Cela permel une grande
liberté dans fa pose des canalisalions el, notamment, de faire
a volonté les retours d'eau it la chauditre par le plafond ; -

30 Le fonctionnement de 'émulseur est silencieux el ré-
gulier ; le régnlateur, frés sir, limite la consommation de
gaz aux (uantités strictement nécessaires pour maintenir
leau de retour & température constanle et, par constquent,
pour assurer dans les locaux une chaleur bien égzale;

4o Enfin, le faible encombrement de I'appareil, sa présen-
tation, sa facilité¢ d'installation se pliant & tous les besoins,
la simplicité de son fonctionnement et de son entretien, I'in-
diguent tout a fait pour le chauffage cenlral par apparte-
ment. La fig. 99 en montre plusieurs dispositions.

Les chaundiéres Clamond sont construites pour des puissan-
ces de 7.000, 10,000, 15.000 ef 20.000 calories, répondant &
tous les besoins.

Priz de revient du chauffage central par le gaz. — 11 est
assez difficile d’établiv un prix de revient de chauffage, les
conditions d'installation et de fonclionnement étant trés
variables. Le gros facteur est évidemment le prix du gaz;
pour cette application, qui représente tonjours une consom-
mation assez importante, plusieurs Gompagnies consentent
d'ailleurs des prix spéciaux.

Dans la comparaison des prix, il y aura lieu de tenir
compte de la moins-value d'installation en raison des faibles
diamétres employés et de la facilité du travail, du rendement
élevé de la chanditre, 80 0/0 an lien de 50 0/0 avee les ther-
mo-siphons 4 anthracite, de la simplicité de la conduite, du
pen d’entretien, du peu de nettoyage, de I'absence de provi-
sions de charbons, ete., de la régularité du chauflage et de
I'économie réalisée par le régulatenr. Le prix brut sera tou-
jours un pen plus élevé qu'avec le charbon, mais ces consi-
dérations ont leur valeur el il conviendra d'en faire élat.

« SiI'on trouvait. éerit G. Debesson dans le Chauffuge des
« habitations, une honne méthode de chauffage par l'eau
« chaude, avec un appareil peu encombrant, de petites cana-
« lisations, faciles a dissimuler, un faible volume d’eau per-
« mettant des varialions rapides avec un dispositil laissanl
« la facilité de faire varier la température de I'eau de circu-
« lation. le probléme du chauffage domestique serait résolu. »

La chandiére Clamond est une solution de ce probléme, et,
croyons-nous, une bonne solution, une excellente solution
meéme. Aussi peut-on, sans crainte, lui prévoir un essor encore
plus brillant si possible, qu'actuellemeat, basé d'ailleur
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la vogue qui ¢'en est emparée dés ses pramiéres applications
pratigues.

)

[ 'ne antree considéralion & enteevoir dans le ehaullage
central est celle relative & la propreté obligatoire, dans
Taguelle doivent étre tenus les locaux ainsi chaunflés ; en
effet, 1a moindre négligence en ce sens enlrafnerait avee
elle une foule d'inconyénients, foreément évitds, dans les
habitations ot le¢ conforl ne doil jamais dtre oblenu au
défriment de Phygiténe.

Les miasmes el insectes de toules sortes trouveraienl la
vie facile dans une atmosphére de température constam-
menl douce, si une chasse perséyvirante ne les délruisait
pas an fur et & mesure de lenr éclosion.

Done encore, ici une bienfaisante utilité — quelque peu
imprévue — se fera sentir pour le bien des heureux tri-
butaires de cet élégant chauftage. — Intelligenti pauca. —
Inutile d'insister trop longuement.

Depuis quelque temps, la mise en service d’'on nombre
toujours plus éleyé de chauditres & gaz a suggéré A cer-
tains fabricanls l'idée d’enlreprendre enlrelien de ces
appareils par abonnement, la clientéle étant assurde, dés
lors, d'un fonctionnement absolument régulier pour une
somme modigque. Ces abonnements ont de suite ¢6é trés
suivis el ont donné la plus grande salisfaction & leurs
souscripteurs, l[émoignant ainsi de lear réelle utilité




